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Digitalis aramkorok gyakorlé készlet
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Idedlis digitalis aramkorok gyakorlasara és azok megtervezésére
Alkalmas kombinacids és szekvencialis logikai és mikroprocesz-
szor aramkorok tervezésére és gyakorlasara
A témakorok részletes targyalasa
Tapegységgel és mérémiszerekkel felszerelve az egyszer(i és
hatékony gyakorlashoz
TTL, CMOS, PMOS és ECL aramkotokkel torténé gyakorlashoz
Beépitett tapegység tulterhelés védelemmel
Univerzalis alaplemez aramkoéri tervezéshez, prototipus
készitéséhez
Minden egység 8-bit-es DIP-kapcsoldval felszerelve hiba-szi-
mulaciok beallitasahoz

MUszaki adatok

A KL-300 Digitalis aramkorok egy atfogo,
onalléan is hasznalhaté rendszer digitalis
aramkorok oktatasara és gyakorlasara.
Az Osszes szikséges kiegészit, mint pl.
tapegyseég, funkcio generator, analdg és
digitalis mlszerek, a féegységbe kerlltek
beépitésre.

A 13 modul lefedi a leggyakrabban alkal-
mazott aramkorok teriletét, id6t és koltsé-
get takaritva meg akar a tanuldnak, akar
annak a mérndknek, aki a készletet gya-
korlasra, prototipus készitésére vagy
gyartmanyfejlesztésre kivanja hasznalni.

Mindegyik jelgenerator fiiggetlen TTL és CMOS kimenetekkel
Egyedi tarolé doboz a modulok tarolasara és szallitas

Tarol6 egység a modulok szamara

Féegység (KL-31001)
1. Fix DC tapegység
o Kimené fesziltségek: +5V/1.5A; -5V/0.3A; +12V/0.3A. Kimeneti
_ tulterhelés védelem
2. Allithato DC tapegység
o Kimend feszliltségek: +1.5V... +15V/0.5A, folyamatosan allithaté
o Kimeneti tulterhelés védelem
3. Szabvanyos frekvenciak
e Frekvencia: 1MHz, 60Hz, 1Hz
e Pontossag: £0.01% (1MHz)
e Terhelhetéség: 10 TTL
4. Orajel generator
e Kimeneti frekvencia: 1 Hz~1 MHz, 6 tartomany
® a. 1Hz-10Hz d. 1KHz- 10KHz
b. 10Hz-100Hz e. 10KHz-100KHz
c. 100Hz-1KHz f. 100KHz- 1MHz
o Terhelhetéség: 10 TTL
5. Adatkapcsolok
e 8-bites DIP lapcsol6 2 db. 16 bit TTL kimenet
e Tolé-kapcsold 4 db. Mindegyik pergésmentes aramkorrel
e Terhelhetéség: 10 TTL
6. Pulzus kapcsolé
o 2 fuggetlenil vezérelt kimeneti egység
e Mindegyik egység Q, Q kimenettel, pulzus-szélesség >5 ms
o Mindegyik egység pergésmentes aramkorrel
e Terhelhet6ség: 10 TTL
7. Halézati jelgenerator
e Frekvencia: 50 / 60Hz
o Kimen§ feszliltség: 6Vrms, tulterhelés védelem
8. Peremkerekes kapcsolo
e 2-digit, BCD kdd kimenet és kdzds pont bemenet

9. Logikai indikator
e 16 figgetlen LED a magas és alacsony logikai jelek jelzésére
e Bemeneti impedancia: 2100KQ
10. Digitalis kijelzék. 4 db. egymastdl fliggetlen 7-szegmenses LED
BCD-7-szegmenses dekdderrel, meghajtéval és tizedespont beme-
nettel, bemenet 8-4-2-1 kod
11. Logikai szint ellen6rz6
e TTL és CMOS szint
e 5mme-es "Lo" és "Hi" LED-ek low és high logikai allapot jelzéséhez
12. Hangszéré. 8 Q, 0.25 W meghaijté aramkorrel
13. Szerel6lemez. konnyen felhelyezhet6 1680 dsszekotési pontot
tartalmazoé szerel6lemez (AC-90001)
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Gyakorlé modulok

e 13 gyakorl6 modul, mindegyik egy 8-bites DIP kapcsoloval hiba- e Csatlakozo dugék a gyakorlé modulokon a véletlenszer(i tdnkreté-
szimulacio beallitdsahoz. A tanulé gyakorolhatja a hibakeresését a tel megakadalyozasara
kapcsold kiilénboz6 allasaiban. e Egyedi tarolé doboz minden modulhoz

e Hibaszimulacid ismertetése a gyakorlé kézikdnyvben / hasznalati |

e Minden csatlakozé hiively @2 mm-es dugé fogadasara alkalmas e Gyakorlati kézikdnyv és hasznalati Gtmutaté

e Részeltes gyakorl6 kézkdnyv és hasznalati utmutato o Csatlakozo kabelek és dugodk: 1 készlet

o Modul méretei: 255 x 165 x 30 mm. o Kulcs: 1 db.

Modulok listaja

KL-33001 KL-33002 KL-33003 KL-33004 KL-33005
Logikai kapuk, bevezetés Kombinécids logikai Kombinaciés logikai Kombinacids logikai Kombinacids logikai

aramkorok (1) aramkorok (2) aramkorok (3) aramkorok (4)

KL-33006 KL-33007 KL-33008 KL-33009 KL-33010

Kombinacios logikai Orajel generatorok Szekvencialis logikai Szekvencialis logikai Memoria aramkorok (1)
aramkorok (5) aramkorok (1) aramkorek (2)

KL-33011 KL-33012 KL-33013
Meméria aramkorok (2) Konverterek (1) Konverterek (2)

Végezhet6 gyakorlatok listaja (modulok)

1. Gyakorlatok logikai kapukkal, alapozé 2. Kombinacios logikai aramkoérok
1-1. Bevezetés, logikai kapuk és kapcsoldk..........covcuvvennnnens KL-33001(A) 2-1. NOR KAPU..utiiiiiiieriiesiieieeieeit ettt eae e KL-33002(A)
1-2. Logikai kapudaramkorok 2-2.  NAND kapu KL-33002(B)
Diddas logikai aramkor (DL) ..eveveveveveeeeeneenieienne KL-33001(C) 2-3.  XOR kapu
Ellenallds-tranzisztor logikai aramkor (RTL)..........KL-33001(B) a.  XOR kapu épitése NAND kapukbdl.........c.ccceeueene KL-33002(B)
.KL-33001(B.C) b. XOR kapu egyszer( kapukbdl....... ..KL-33002(C)

a.
b.
c.  Didda-Tranzisztor logikai aramkér (DTL)
d.
e.

Tranzisztor-Tranzisztor logikai aramkor (TTL)....... KL-33001(D) 2-4.  AND-OR-INVERT (AOI) KAPU..eerverrereerrereerieniereeieeeeeeeens KL-33002(C)
CMOS logikai aramkor........cocveevveenieeiieeeieeenenn, KL-33001(E) 2-5.  Komparatorok

1-3. Kuszobfesziltség mérése a. Komparator egyszer(i kapukbol..........cccevvevernene KL-33002(C)
a.  TTL kiszObfeszlltség mérése ........ccccevvvvvervennne KL-33001(D) b.  Komparator TTLIC-KKel.......cceoerverirrrerierierieennns KL-33002(D)
b.  CMOS kuszobfesziiltség mérése........cccvvvvervennnnne KL-33001(E) 2-6.  SChMItt K@PU..ooiuiiiiciecieciecc e KL-33002(A)

1-4. Fesziiltség- és arammérés 2-7. Nyitott-kollektoros kapu
a. TTLI/O fesziltség- és arammérés...........ccvenennn. KL-33001(D) a. Nagy-fesziiltségli / aramu aramkorok................... KL-33002(E)
b. CMOS fesziltség- és arammérés KL-33001(E) b.  AND épitése nyitott -kollektoros kapukbdl KL-33002(E)

1-5. Basic logic kapu atviteli késleltetés mérése 2-8. Harom-allapotu kapu

a. TTL kapu késleltetési id6 mérése...........ccevveeennnn KL-33001(D) a. Igazsagtabla mérések......cccvviiviiniinienienienieeiene KL-33003(C)
b. CMOS kapu késleltetési id6 mérése KL-33001(E) b.  AND kapu 3-allapotu kapubdl ..KL-33003(C)
1-6. Logikai kapuk karakterisztikajanak mérése c. Kétiranyu atviteli dramkor........ccoeveeveeveeeveenenn, KL-33003(C)
a. AND kapu karakterisztika mérése..........cccceeveene KL-33001(D) 2-9. Fél- és teljes kivon6 aramkorok
b. OR kapu karakterisztika mérése KL-33001(D) a.  HA egyszer(i kapukbol.........ccoocvevviiiiiiniiiinieennnen, KL-33004(A)
c. INVERTER kapu karakterisztika mérése................ KL-33001(D) b.  Teljes 0SSZ€adO0.......cccveeeruereririeienienereee e KL-33004(B)
d. NAND kapu karakterisztika mérése..................... KL-33001(D) c. Nagy-sebesség(i 6sszeadd carry generator circuitkKL-33003(A)
e. NOR kapu karakterisztika mérése............ccceueren. KL-33001(D) d.  BCD GSSZEAUO......ccvierieieeieeiieieseee e sie e KL-33004(B)
f.  XOR kapu karakterisztika mérése...........c.cceuvenneee. KL-33001(D) 2-10. Fél-kivono és fél-6sszeadd aramkor
1-7. Interfész logikai kapuk kozott a. Kivono aramkor épitése egyszer(i kapukbdl. KL-33004(A)

3. TTL-CMOS INterfész......ccceoervervenieneniineeneens KL-33001(D.E) b. Teljes 6sszeadd és inverter .........ccceveeunene ..KL-33004(B)

b. CMOS - TTL interfész. ...KL-33001(D.E) 2-11.  Aritmetikai Logikai Egység (ALU) ... KL-33003(B)
2-12.  Bit paritas generator

a. Bit paritas generator XOR kapukbdl.................... KL-33004(A)

b.  Bit paritds generator IC.......ccceveeevieeeniieenieennneenns KL-33003(D)
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2-13. Kddold aramkorok

a. 4-a-2-be kodold egyszerl kapukbdl..................... KL-33005(A)
b. 10-a-4-br kddold TTLIC-Vel...ccceovevreirreieierieienenne KL-33006(A)
2-14. Dekddoldk
a. 2-a-4-be dekoder egyszer( kapukbdl................... KL-33005(C)
b. 4-a-10-be dekoder TTL IC-vel ...KL-33004(C)
c. BCD-7-szegmenses dekOder.........cccocvevevevueenueennen. KL-33005(B)
2-15. Multiplexerek
a. 2-az-1-be multiplexer épitése.......ccccevvveeriuiennnenn. KL-33006(E)
b. Multiplexerek fliggvény elGéllitdsdhoz................. KL-33006(F)
c. 8-az-1-be multiplexer TTLIC-Vel....cccocovevvvverennnens KL-33006(F)
2-16. Demultiplexerek
a. 2-kimenet(l demultiplexer........cccocovvervieneeneennen. KL-33006(E)
b. 8-kimenet( demultiplexer.........cccccovvvviviveenireennns KL-33006(B)
2-17. Digitalisan vezérelt analdg multiplexer/demultiplexer
a. Analdg kapcsold karakterisztikaja...........cue.... KL-33006(C.D)

b. Kétiranyu atvitel CMOS IC analdg kapcsoldkkal...KL-33006(C)
3. Gyakorlatok 6rageneratorral

3-1. Oszcillator egyszer(i logikai kapukbol.............cceevueennne KL-33007(A)
3-2.  Oszcillator Schmitt kapukbOl.........coceevviviiniiiniininnnen. KL-33007(B)
3-3. Fesziltség-vezérelt oszcillator (VCO).....ccoevevveeerveennnen. KL-33007(C)
3-4. 555 IC oszcillator
A, 555-05 OSZCIllAtOr......eoviiiiiiiieeieeeeeeeeee e KL-33007(D)
D, VCO.iiiiiieeeece s KL-33007(D)
3-5.  Monostabil multivibrator
a. Kis-sebességli monostabil multivibrétor.............. KL-33007(E)
b. Nagy-sebességl monostabil multivibrator.......... KL-33007(E)
c.  Monostabil multivibrator épitése.............. KL-33007(D)
d. Nem-retriggerelhet6 dramkor TTL-IC-vel... KL-33007(F)
e. Retriggerelhetd aramkor TTL-IC-vel.......ccceeuveeee. KL-33007(G)
f. Valtoztathatd kitoltésl oszcillator monostabil multivibrator-
) OO KL-33008(A)

4. Gyakorlatok szekvencialis logikai aramkorokkel
4-1.  Flip-flopok

a. R-Sflip-flop egyszer( kapukbdl...........c.ccoeeuvnee. KL-33008(D)
b. D flip-flop R-S flip-flop-bOl.......cocvvvriiriiiienne KL-33008(D)
c. J-Kflip-flop D flip-flop-bol......c.covvvriiriiiiiniens KL-33008(D)
d. J-K flip-flopR-S flip-flop-bol......coeevvverrierreerenee. KL-33008(D)
e. shift register flip-flop-bal........ ...KL-33008(C)
f. Preset balra / jobbra shift regiszter.. ...KL-33008(B)
g. Zajcsokkentd R-S flip-flop-pal......ccceevveeriiennnnne KL-33008(D)

Szamitdégéppel-segitett oktatas
1. Gyakorlo modulok beépitett aramkéri szimulacidja.
Aramkoéri hiba-szimulacié.

4-2.  JKflip-flop

a. Aszinkron binaris felfelé szamlalo...........cccevueene KL-33009(A)
b.  Aszinkron binaris dekad szamlalo........................ KL-33010(D)
c. Aszinkron N-osztasu felfelé szamlalo................... KL-33010(C)
d. Aszinkron binaris lefelé szamlalo.........c.ccccevueenns KL-33009(A)
e. Szinkron bindris felfelé szamlalé.. ..KL-33009(A)
f.  Szinkron binaris fel/le szamlalo................ .KL-33009(A)
g. Beallithatd szinkron bindris fel/le szamlalo.. .KL-33010(A)
h. Beallithato szinkron decimalis fel/le szamlalé ....KL-33010(B)
i

GyUris SZAMIGIO......cccveeeieierieeceeeee e KL-33009(A)
KL-33009(A)

j.  Johnson szamlalé..
5. Gyakorlatok memoria aramkaorékkel

5-1. Csak olvashaté memoéria (ROM) diddakkal ................. KL-33010(F)
5-2. Véletlen hozzaférési memdaria (RAM) D flip-floppal..KL-33010(G)
5-3. B4-DIit RAM....uviiiieiccee et KL-33011(B)

5-4. Torolhetd, programozhaté csak olvashaté memaria (EPROM)......
..................................................................................... KL-33010(E)
5-5.  Elektronikus EPROM (EEPROM) KL-33011(A)
5-6. Dinamikus szkennel6 szamlalé egy-chipes mikroprocesszorral......
.................................................................................... KL-33012(A)
6. Gyakorlatok konverterekkel
6-1. Digitélis / analég konverterek (DAC)

a UNIpOIaris DAC ...cooveevieiiieniie e KL-33013(A)

b BipOIaris DAC.....c.ccveeeueriereeieeeenrenieeeeseesneneneene KL-33013(A)
6-3. Analdg / Digitalis konverter (ADC)

a 8-bites KONVErter ......ccceevueerieeniiienie e KL-33012(B)

b 3%-digites Konverter ........ccccveeveerienneenieeneenne KL-33013(B)

2.
3. A szimulacids analizissel nyert eredménynek 6sszehasonlithatok a hardware kimend jelével.
4.

Virtualis miszerezés.
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