ACS-1000

Ipari analég szabalyozé rendszer

A szabalyozastechnika egy izgalmas terilet. Ez kindlja a
legjobb moédszert a gyartasi folyamatok szabalyozasara. Az
elektronikus szabalyozas és szimulacié a technologiai
fejlédés sarokkovévé valt.

A K&H altal gyartott oktatasi célu ACS-1000 segitséget nyujt
az aranyos integralo differencial (PID) és fazistolés szaba-
lyozésok megértéséhez, tanulmanyozasahoz.

Az ACS-1000 modularis felépitése és a hozzatartozd mérési
gyakorlatok elég rugalmassa teszik a rendszert a szaba-
lyozastechnika minden szinten torténd oktatasara.

A szabalyoz6é modulok a részletes mérési gyakorlatokkal
segitséget nyujtanak a szabalyozasi médok és alkalmazasok
megértésére.

A PC-alapu adatgy(ijt6 lehetéséget ad a mérési eredmények

gyUjtésére és késdbbi analizalasara.
(Szabalyozasi blokk)
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(True hardware emulation)

(Control system implementation) (MATLAB software simulation)

“ACS ” is an acronym for “Analog Control
System” ; a laboratory teaching system with
analog control courses

Az “ACS” egy valddi hardveres aritmetikai
modellez6 rendszer -- NEM CSAK egy
oktatd késziilék.

Az ACS-1000 17 kiilébnb6z6 dugaszolhat6
modulbdl és az ACS-18001 DC szervé motor
& szabalyozé egységbdl all. A készlet
rendelhet6 egy extra ACS-13022 (DAQ)
adatgydujtével is. A kivant gyakorlat a
dugaszolhaté egységeknek a rendszer rack-
be torténd dugaszolasaval allithato 6ssze.
Mindegyik ACS-1000 dugaszolhaté modul a
panelen talalhaté elemi szabalyoz6
épitéblokkokbdl all a kilbnb6z6 gyakorlatok
felépitéséhez.

- Emulator
ACS-130086
ACS-13008
Command —— Controller ——  Driver —— Device
ACS-13010 ACS-13001 ACS-13013 ACS-18001
ACS-13011 ACS-13002 ACS-13014
ACS-13015 ACS-13003 Monitor
ACS-13004
ACS-13005 ACS-13012
ACS-13007 ACS-13016
ACS-13009

ACS-13022 (Opci6)

Rendszer specifikacio

arON=

Tartokeret és modulok

Szekrény 3U / 6U, E.I.A. 19 " standard
DC tap: £15Vdc

Dugaszolhato helyek szama: 24
Teljesen dugaszolhaté kivitel

Rendelési adatok

J

PC-Based DSO
ACS-1000 + TSO-1000 + PC

ACS-1000 +

Ipari szabalyozas
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ACS-1000

Ipari analég szabalyozé rendszer

Modulok

E= 1. ACS-13001 Osszegzé
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2z 2. ACS-13002 P-szabalyozé
Q e Folyamatosan allithatd

g (0~10) integralé konstans
ot Kp (precizios 10-menetes
= potenciométer)

+ o (R-CAL.0 nyomoégomb a Ki ACS-13016 7-
d szegmenses kijelz6jén valé megjelenitéséhez

» o Kp tartomany valto: x1, x10, x50
e Tulvezérlés jelz6 kimenet

2. 3. ACS-13003 I-szabalyozo

Vo e Folyamatosan allithatd . 1 [ .S
R (0~10) integrald kons- ; :

- {18 tans Ki (preciziés 10-

&= menetes potenciométer)

E- e R-CAL.1 nyomégomb a Ki ACS-13016 7-szegmen-

TEST

v P
TEST1 TEST2

ses kijelzdjén valé megjelenitéséhez
e Kitartomany valto: x1, x10, x50
o Tulvezeérlés jelz6 kimenet

4. ACS-13004 D-szabalyozo
e Folyamatosan allithaté (0~1) ..,
derivalé konstans Kb (preci-

—— g =%

& ziés 10-menetes potenciomé- i

= ter) TEST

® e R-CAL2 nyomégomb a Kb ACS-13016 hétszegmen-
L] ses kijelzéjén valé megjelenitéséhez

h e Tulvezérlés jelz6 kimenet

A rian

. 5. ACS-13005 SUM/DIF erésit6
- e 3 pozitiv és 3 negativ 3‘:;0 D G
bemenet analdég jelek V=
Osszegzéséhez v{vI ;
e Folyamatos erdsités TEST
(0~10) allitas (preciziés 10-menetes potenciométer)
e R-CAL.3 nyomégomb az erdsités ACS-13016 hét-
szegmenses kijelz6jén valé megjelenitéséhez
e Tulvezérlés jelz6 kimenet
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<~ 6. ACS-13006 Integrator

-, o Kezd6 érték: -10...+10 V>
9’ e Szinkron szbalyoz6 funkcid e} L]y
%% « Tbeallithatosaga: 1, 10, 100 B ]
“2 o Tulvezérlés jelz6 kimenet ~ “™“" el

-
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7. ACS-13007 Invertalo erésité
e Egy invertald buffer és egy inver-
talo erésité K = 0~10 erGsitéssel V.z'——[>—'
(precizids 10-menetes potencio-
m—-D—.VQ-

méter) v
e R-CAL.4 nyomégomb a K ACS-

13016 hétszegmenses kijelz&jén valé megjelenitésé-
hez

=

8. ACS-13007A Invertal6 erdsitd
e Egy invertald buffer és egy inver-
talo erésité K = 0~10 erésitéssel V
(preciziéos 10-menetes potencio-
méter) v
e R-CAL.5 nyomégomb a K ACS-
13016 7-szegmenses kijelz6jén valé megjelenitésé-
hez

9. ACS-13008 Masodrendii rendszer

e Elsé és masodrendi G "|>' ~ 'L .
rendszerek szimula- Lo
resTH TEST2

ciéjahoz

a és b paraméter: 0~10
T paraméter: 1, 10, 100
R-CAL.6 és R-CAL.7 nyomdégomb “a” és “b” paramé-
ter ACS-13016 hétszegmenses kijelz6jén valé meg-
jelenitéséhez

e Tulvezérlés jelzd kimenet

10. ACS-13009 LEAD / LAG kompenzator
e 7 ésp paraméter: 0~10 "
e T paraméter: 1, 10, 100
e R-CAL.9 és R-CAL.9 nyo-

moégomb “z” és “p” para-

méter ACS-13016 hétszegmenses kijelzéjén vald
megjelenitéséhez

Tualvezérlés jelzd kimenet

11. ACS-13010 Mérdjel generator
e Bemendjel el6allitdsa a

szabalyozé rendszerhez | ‘

Egységugras generator  step

pozitiv és negativ kimenettel

RAMP/emelkedd jel generator pozitiv kimenettel

PARABOLIC generator pozitiv kimenettel

Amplitudo offset/eltolas: -10V... +10V

Frekvencia: (precizids 10-menetes potencio-méter)

x1 tartomany: 0.06Hz~10Hz

x10 tartomany: 0.5Hz~100Hz

_/

PARABOLIC

RAMP

12. ACS-13011 Funkco generator

- o Kimenet: szinusz, haromsz6ég, négyszdg,
: egységugras 1\ A —
- e Egységugras Vi L

pU|ZUS szink-  szinusz Haror11§;og Négyszog Egységugras
ron vezeérés
funkcioval

o Amplitudé offset/eltolas: -10V... +10V

e Frekvencia: 0.01Hz~1MHz folyamatosan allithato

° Amplitadé: 50mVpp~18Vpp (nyitott kimenet)

o Kijelzd: 4-digites,7-szegmenses

e Kimeneti impedancia: 50Q
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RopucT Ipari analég szabalyozo rendszer
Modulok
2o 13. ACS-13012 Tulvezérlés jelz6 blokk Z=- 17. ACS-13016 Kalibralo és tesztelé modul
<9 o 8 tulvezérlés detektor V e V-TEST analég bemend VIR switch
i 9. * Talvezérlés jelzes 7 s 15y 415y T
o7 kigyullad, ha a bemeng !"PUts—————_ ;3 *: e RCAL R-CALO~R- R'%'i‘é

. fesziiltség meghaladja e CAL.9 paraméter .

a +12.7V-ot B« Kielzo: 3% digit, -19.99~19.99V, vagy 0.00~100.0
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==. 14. ACS-13013 Analdg teljesitmény erdsitd

I?

18. ACS-13022 Adatgyiijté (DAQ)
ACS-13022 DAQ modul szoftverrel a gyakorlatokhoz
ha

.>& ©® Analdg bemend fe- ’* .
e szliltség: 0... £ 4V; \.r..—.b—w, ® §. hasznalt hullamformak méréséhez és adatgy(ijtésehez.
® bemend impedancia: | & e Vi1/Vi2 csatorna:
- @ 1kQ; erbsités: 3 bandnhovely *— o @ 8 + Bemeneti tartomany:
. g © Analégkimenetifesziltség: 0... £12V; max kimend & a X1: -10V~+10V
= aram: 1A . X2: -20V~+20V
‘ o Bemeneti amplitudo korlatozas: £12V ' Savszélesség: 500Hz

o Kimeneti révidzar és aramkorlatozé védelemmel: Mintavételezési sebesség: 2500 minta/s

1.5A e Vo csatorna:
e 2mm-BNC adapter +  Kimeneti tartomany: DC, -5V~+5V

e |Interfész: USB port az el6lapon

Rendszer kdvetelmények:

[ F—MOTOR+ e PC: 1GHz, vagy gyorsabb 32-bit (x86), vagy 64-bit
(x64) processzor, 1GB RAM, >1GB szabad tarhely

e OS : Windows XP / Vista/7/8/10

#==. 15. ACS-13014 DC szervo PWM meghajté
= e Analég bemend fe-
= szliltség: 0... £12V AMP-—&
-'f e Bemené impedancia: L MOTOR-
- 100kQ
o PWM kimenet: 0... +12V, hid PWM meghajtas, max.
kimené aram: 1A 19. ACS-18001 DC Szervo Motor & szabalyozo egység
i e Holtsav nélkiil a védelemhez )
o Kimeneti rovidzar és aramkorlatozé védelemmel:
1.5A

16. ACS-13015 Linearis VR sz0g / pozici6 érzé-
keld és buffer

2= e Elendllas: 1kQ F
Wy, o Linearitas: 0.1% .
= ~ o Detektalt sz6g: 0 ~ 350° STEP
%M@E . ESt\e;ktflés\} szb6ghodz tartozo kimend fesziltség: it F L] - K 4 1] F |> v,
T Jis i = ~ T.5+1 S
® - ® e Kimenetiimpedancia: 1KQ Dead-Zone Reducer

+ +
. ) Saturation Potentiometer
o » K, T

Breakiload) Motor Tachometer Reducer Potenfiomeler
i o | e et DY ittt |




ACS-1900

Ipari analég szabalyozé rendszer

DC szervo motor & szabalyozé egység fordulatszam
és helyzet szabalyozashoz
1. DC szervé motor
(a) Fesziltség: 24VDC
(b) Ures-jarasi aram: 100mA +30%
(c) Ures-jarasi fordulatszam: 3800 rpm * 20%
(d) Kivezetésiellenallas: 11.27 Q + 15%
(e) Kivezetésiinduktivitas: 8.2 mH + 10%
(f) Nyomaték allando: Kt = 0.567 Kg-cm/A +20%
2. Tengelyre szerelt tachométer
(a) Hatso EMF : Ke = 6.00V/Kr.p.m. £15%
3. Sebességvaltos linearis VR szdg detektalashoz
(a) Attétel: 64:1
(b) Impedancia: 1KQ
(c) Linearitas: 0.1 %
(d) Detektalt sz6g: 0 ~ 350°
4. Tengelyre szerelt drvénydramu terhelés
(a) Terhelési szint valaszt6: High/magas=100 Gr-Cm,
Low/alacsony=10 Gr-Cm, OFF=0 +20%

Gyakorlatok

Laplace transzformacio

Rendszer szimulacio

Hibakeresés

Elsérendi rendszerek

Masodrend( rendszerek

Tranziens tulajdonsagok

Zérusok hatasa elsérend(i rendszereknél
Zérusok hatasa masodrendl rendszereknél
Masodrendi rendszer dominans polusai

CoNoOAWN =

10. DC szervé motor karakterisztikaja
11. Aranyos szabalyoz6
12. DC szervo motor fordulatszam/helyzet szabalyozasa P szabalyozo-

13. Integrald szabalyozé
14. DC szervé motor fordulatszam/helyzet szabalyozasa | szabalyozé-

15. Differencial szabalyoz6
16. DC szervo motor fordulatszam/helyzet szabalyozasa D szabalyozo-

17. Aranyos-Integralé (Pl) szabalyozé

18. DC szervé motor fordulatszam/helyzet szabalyozasa Pl szaba-
lyozoval

19. Aranyos-Differencialé (PD) szabalyozé

20. DC szervé motor fordulatszam/helyzet szabalyozasa PD szaba-
lyozéval

21. PID szabalyozo (1) Ziegler-nichols moédszer (1)

22. PID szabalyozo (2) Ziegler-nichols médszer (2)

23. PID szabalyozo (3) helyzet szabalyozas

24. PID szabalyozé (4) fordulatszam szabalyozas

25. DC szervo motor fordulatszam/helyzet szabalyozasa zart-hurku
PID szabalyozoéval

26. Bels6 visszacsatold hurkos szabalyozas

27. Fazis sietés kompenzatorok (1) Root locus médszer

28. Fazis sietés kompenzatorok (2) Frekvencia domain tervezés

29. Fazis-késés kompenzatorok (1) Root locus médszer

30. Fazis-késés kompenzatorok (2) Frekvencia domain tervezés

31. Fazis sietés-késés kompenzatorok (1) Root locus mddszer

32. Fazis sietés-késés kompenzatorok (2) Root locus médszer

33. Fazis sietés-késés kompenzatorok (3) Frekvencia domain tervezés
34. Polus-zérus helyek megszintetése

35. Allapot visszacsatolas polus hozzarendelés
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"RopucT Ipari analog szabalyozé rendszer
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Gyakorlatok §8888683’8888868888§
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Gy.7  Zérusok hatdsa elsérendUli rendszerekben 1 1 1 1 N

Gy.2 Rendszer szimuléacio

Gy.4 Els6rendl rendszerek

Gy.6 Transient response specifications experiment

Gy.8 Zérusok hatasa masodrendl rendszerekben

Gy.10  DC szervo motor karakterisztikdja

Gy.12 P szabdlyozd DC szervé motor fordulatszam/
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Gy.18  hiszapdlyozd DC szervé motor fordulatszdm/
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PD szabdlyoz¢ DC szervé motor fordulatszam/
Gy.20 pozicié szabalyozasban

Gy.22  PID szabdlyozo (2) Ziegler-nichols elv (2

Gy.24  PID szabdlyozé (4) fordulatszam szabalyozds

Gy.26  Belsé visszacsatold hurkos szabalyozds

Gy.28  Fazissietés kompenzatorok (2) Frekvencia domain tervezés

Gy.30  Fazis-késés kompenzéatorok (2) Frekvencia domain tervezés

Gy.32  Fazis sietés-késés kompenzatorok (2) Root locus modszer

Gy.34 Polus-zérushelyek megsziintetése

1. Opciondlis modul: ACS-13022
2. Opcionalis szoftver: MATLAB

Differencialé szabalyozd DC szervo motor

Gy.16 fordulatszam/pozicié szabalyozasban

Ipari szabalyozas




